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PO LUN VA BIEN DANG GIOI HAN CUA CONG TRINH LAN CAN

KHI CAI TAO VA XAY DUNG MOI TRONG PO THI

PGS.TS. Nguyén Ba K¢
Hoi Co hoc Dt va Dia Ky thuat Cong trinh Viét Nam

1. PAT VAN PE

Trong xay mdi va cai tao cac cong trinh & do thi, nhat 1a noi c6 mat do

xay dung cao, thudng phai giai quyét van dé do ldn va bién dang thém cuia

cong trinh hién hitu do xay méi gay ra.

Céc loai cong trinh thuong gap nhu la :

Xay méi hoac cai tao mé rong cac khu vuc trung tam trong do thi cii

nham tan dung dat dai hoac cai tao moi truong song;

Xay dung hé thong cong, kénh, gara 6 t6 ngam, tau dién ngam hoac
hé thong dich vu, hién dai hod hé thong giao thong do thi;

Lap dat mdy moc thiét bi hodc day chuyén cong nghé méi dé hoan
thién hoac mé rong co s& san xuét hién co;

Cai tao, chinh tri cac dong chay ctia song ho & trong do thi.

Nhitng kh6 khan trong xay dung cong trinh mé6i va phuong phap

bao vé dé tranh hu hdng cong trinh cii 12 :

Kho c6 diy du tai liéu cua cong trinh cii vé€ hién trang ky thuat két cau
va nhat 1a vé nén mong;

Thi€u ho so luu trit vé hé théng cong trinh ngdm ( dudng dién, cdp
thong tin lién lac, hé thong cong ranh thoat nudc ....) va nhiing thay
déi vi trf clia ching trong qua trinh khai thac;

Khong dé dang chon so d6 lam viéc cling nhu chi tiéu vé cuong do va
bién dang cac cau kién clia cong trinh cii gin véi thuc t&€ dé tinh toan
anh hudng qua lai giita cong trinh cii — mdi;

Cong nghé thi cong thuong khé khan, phic tap va ton kém vé kinh t€,

cong trinh cii luon ¢6 nguy co bi anh hudng xau;
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Anh hudng khong t6t dén moi trudng s6ng ( bui, 6n, chan dong....) va
hoat dong binh thuong clia cu dan & gan lic thi cong, c6 ldc phai giai
quyét nhitng van dé ric r6i vé xa hoi vi thudng c6 quan hé dén bao tén

canh quan kién tric va cong trinh lich str ...

Trong bai nay chi yéu xem xét hu hong cua cong trinh cii do tic dong

qua lai gitta cong trinh cii, méi nhu 1a :

Do nhay cong trinh hién hitu v6i lin khong déu ( xac dinh bang so do
két cau va tinh trang ky thuat ctia cac két céu chiu luc), diéu d6 phu
thuoc vao tudi tho va vao hao mon hitu hinh ctia cong trinh hién hitu
da qua khai théc;

Céc anh hudng bat 1gi khi thi cong xay dung méi d6i véi nha va cong
trinh & gan (nhu chuyén vi cua dat, chdn dong, ha muc nuéc ngam...)
phai xét su tuong tac bat loi nhat giita chidng;

Diéu kién dia chat cong trinh va dia chat thuy van ( xac dinh tinh bién
dang va do bén clia nén) c6 thé bi bién ddi trong qua trinh khai thic
va xay dung;

Lua chon cong nghé thi cong nén méng thich hgp dé han ché dén miic
t0i da nhitng tdc dong xau dén cong trinh cii.
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Hinh 1. So do su tdc dong ciia ving sudt ¢ ddy cong trinh mai (I)
lén cong trinh cii (1) trong pham vi phéu lin
C, D. ving bi phd hong

Trén hinh 1 trinh bay anh hudng cua tng suat phap & méng cong trinh

m&i 1én mong cong trinh hién hitu tuy theo khoang cach giita chiing va do do

cong trinh cii c6 thé c6 nhitng bién dang qué giéi han cho phép. Trong thuc

hanh, ta c6 thé dua vio nguyén tic trén clia phan bo tng suit dé kiém tra
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nhitng tic dong bat 1oi ctia cong trinh méi gay ra cho cong trinh cii vé€ bién
dang lun khong déu, truot hodc ma sat am 1én coc cong trinh hién hitu.

Trong thi cong ¢6 nhiéu yéu t6 anh hudng xau dén cong trinh & gan,
trong d6 viéc dao hé moéng va chat luong clia cong nghé chan gitt thanh ho ¢
vai tro dic biét quan trong. Cong trinh & gan h6 méng c6 nguy co bi bién dang
dang ké trong sudt qua trinh ddo, chin giit va xay méi nhu trinh bay trén hinh
2. Nhitng chuyén vi diing va ngang clia dit & ddy va thanh hé s& din dén lin

va nghiéng cta nhitng nha va cong trinh nam trong viing anh hudng.

a). chuyén dich cong x0n  b). chuyén dich dudi d8 sau ). chuyén dich tich hu

Hinh 2. Su chuyén vi cua ddt do chuyén vi ciia tuongchdn hé dao
Trong bai nay s& cung cap cho ngudi thiét k€ nhitng nguyén tic tinh toan
vé bién dang clia cong trinh hién hitu cling nhu nhiing tri s6 giGi han cua
ching tich luy duoc qua quan tric cong trinh thuc t€ tir mot s6 tai liéu cua
nuéc ngodi ma hién chua c6 trong tiéu chuan Viét Nam va trong thuc t€ nguoi
xay dung con thi€u nhiéu thong tin vé van dé nay.
2. MOT SO NGUYEN TAC TiNH TOAN LUN VA BIEN DANG

Theo nhu muc dich ctia bai toan thi toan bd tinh toan nay phai dua trén
nguyén tic cua trang thai giéi han vé bién dang.

Bién dang thém ctia nha va cong trinh hién hitu do cai tao va xay dung do
thi gay ra dugc xac dinh bang téng cdc bién dang gay ra bdi cic tdc dong doc
lap khac nhau nhu trinh bay & bang 1.
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Bang 1. Nhitng yéu cau dé xac dinh bién dang ciia nén cong trinh

tuy thudc loai tac dong khi xay dung & gan (theo [2])

Bién dang thém céan xdc dinh
Do lin Lun léch bo Chuyén vi | Chuyén vi
trung binh | tuong doi nghiéng | ngang cua ngang
Loai tac dong hoiac max | ciamoéng | cuamoéng, | moéng, u tuong doi
cua méng, | AS/L hoac i Au/L
S do vong
tuong doi
Thay d6i diéu
kién dia chit + + - - -
thuy van
Tang tai trong
1én nén khi xay + + + - -
mdi
Thi cong hd
mong gan nha
hoic thay déi " i i " i
cOt nén
Tac dong dong + + - - -

Két qua tinh todn phai thoa man cic diéu kién dudi day :
S<S, va S<8, (1)
> Su< Sa, 2)
il
Trong do :
S - do lin 16n nhét ctia nha xay mdéi, xac dinh bang tinh todn;
S, - do lun giéi han 16n nhat tinh theo moé hinh chinh xac hoac cho trong
céc tiéu chuén thiét k€ nén moéng;

S va S, -tritrung binh clia SvaS,;
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S' ;- do ltn thém cta nha hién hitu do nhan t6 i gay ra khi xay méi ( xem
bang 1);

S, u - 40 lin thém giéi han cta nha hién hitu do xay mudi gay ra, cho &
bang 2, theo cap trang thai k¥ thuét cua cong trinh .

Trong trudong hop twong doi don gian thi theo cac diéu kién (3) - (6):

Sadmax < Sadu (3)

Do lin thém tuong doi tinh theo cong thiic :
Jaamax = (8T = S /1< T 4)
Do nghiéng : ignu= (Sa- ST /Lin £ g &)

Do vong clia diy méng khi méng & gan ho dao :

a. — a

p(x) = # = p (6)

Trong do6 :
ST, ST, - do lun thém ctia cong trinh hién hitu tai diém a (sat v6i cong trinh
mdi ) va tai diém b ( cach diém a mot khoang 1);
S', - do lin thém tai di€ém n clia cong trinh hién hitu cdch chd ti€p
gidp khe lun gitra 2 cong trinh ci méi 1a L, _,, d6i véi nha tuong
doi ngan thi 14y L = 20-30 cmy;
[ - khoang cach tir cho ti€p gidp (khe ldn) dén cho tudong gan nhat cua
16 ctra d6i v6i nha c6 tudng doc chiu luc; d6i véi nha tudng ngang
chiu luc 1a khoang céch giira cac tuong; doi v6i nha khung 1a bude
cot, thuong tu 2 — 6 cm;
a,, o - géc nghiéng cia mong tai diém i va j c6 toa do 1a x va x + Ax,
Ax=6...10m.
Joqus 1aqu » P - tri gi6i han cho & bang 2.
Cac tinh todn ndi trén nén dung phuong phap phan tr hitu han v6i mo
hinh phi tuyén ctia dat. Khi cong trinh hién hitu & gan h6 dao con phai kiém
tra thém vé 6n dinh truot .
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Bang 2. Kién nghi vé tri bién dang gi6i han (theo [3])

, Bién dang thém gidi han
Cap trang Do vs
o 0 von
o thai ky , Lan lech | Y191 bo lech goc
Loai nha o Do lun .. | Bdnghiéng clia day o
thuat cua tuong doi . nghiéng day
o x ' mong ,
ket cau Sadu,c;m J ; Iadmax g mc’)ng ai _ aj
admax p 1/m
Nha khong khung I 4.0 2x10° 2x10° 4x10* 3x10?
nhiéu tang co I 3.0 1x10° 1x10° 1x10* 8x10°
tueng chiu lye I 10 7x10° | 7x10° | 8x10° | 6x10¢
bang gach xay
s v 0 4x10* 4x10* 5x10° 4x10°
hoac bang bloc,
khong c6 céit thép v 0 0 0 0 0
Nha ¢6 c&n béo I -
tn, mot va nhieu I 1.0 6x10* 6x10* 2x10* 2x10°
tang hoac kién i 04 4x10° | 4x10* | 4x10° | 3x10*
tric lich str co
. _ v 0.2 1x10* 1x10* 2x10° 2x10°
tudng chiu luc
bang gach, khong v 0 0 0 0 0
co cot thép
Chu thich cta bang 2 :

e Cidp trang thai ky thuat ctiia két cdu duoc phan loai theo bé rong vét

ntt, do 1dn 1éch cia mong va tinh trang moéng ( theo bang 3),

e Theo [2], tuy thuoc vao tudi va gia tri lich sir clia nha ma chia ra:

nha ¢ khi cé tudi hon 100 nam, nha cii cé tudi 50-100 nam, nha

hién dai c6 tudi it hon 50 nam.

e Cip trang thai k§ thuat V 1a cdp pha hong nén khong trinh bay &

day
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e Do vdng cua diy méng dung trong trudong hop khi né nam trong

vung anh huéng ctua ho dao.

Bang 3 : Cap trang thai ky thuat ciia nha hoac cong trinh ( theo [4])

Cong trinh

Cap
trang
thai

Bién dang trong cac két cau

Nha san xuat va
nha khung hoan

toan

I

Khong c6 hu héng trong ciac ciu kién cua
khung. Trong tudng bao bang gach hoac trong
moi noi gilta cac tdm tuong c6 vét nit cuc bod
dén 1mm. Khong ¢6 dau hiéu bi cit. Mong &

trong trang thai tot.

IT

C6 nut cuc bo dén 0,5 mm trong cac ciu kién
ctia khung. Vét nit trong cac moi ndi ciia tuong
va trong chd ngam san véi tuong dén lmm,
trong két cau bao che c6 vét nit rong dén Smm,
c6 ddu hiéu cat/ truot. Do lin léch twong doi
cuia cic mong doi v6i nha khung thép c6 tuong
cheén 16n hon 0,0001, d6i v6i cac nha con lai
khong 16n hon 0,0003. Méng hu hong khong
dang ké.

III

Cac vét nut lién tuc dén Imm trong cac cau
kién khung. Cac vét nut trong tudng 16n hon
5mm, chuyén vi trong cdc m&i ndi va trong san
- tuong dén Smm. Do lin léch tuong doi cua
cac méng doi véi nha khung thép ¢6 tuong chen
16n hon 0,0001, d6i v6i cac nha con lai khong
16n hon 0,0003. M6ng hu hong nhiéu, pha hong

vita va vat liéu.
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Nha va cong
trinh c6 két cau
khong cho phép

xudt hién noi
luc do lin khong

déu

Khong ¢6 hu hong trong cac két cau chiu luc
cua nha. Trong tuong bao che c6 nit cuc bo va
nghiéng dén 0,5mm, khong c6 chuyén vi. Cic

mong & trang thai tot.

IT

Vét nat dén 0,5mm trong cac két cau chiu luc,
va dén 0,3mm trong cac tuong gach va tuong
bloc 16n. Do lin 1éch tuong d6i cua méng dén
0,005. C4dc méng hu hong khong dang ké.

III

Cac vét nut day dac hon 1mm trong cac két cau
chiu luc, trong céc tudng bang gach va bang
bloc 16n nut rong dén Smm. Moéng hu hong

ning vé vita va vat liéu.

Nha nhiéu tang
khong khung véi
tuong chiu luc

Khong c6 hu hong trong cac tuong chiu luc,
trong tudong gach bao che va trong mdi noi gilra
cac tam tuong co nit cuc bd dén 1mm va khong

c6 dau hiéu bi cét/ truot. Mong & trang thdi tot.

IT

Trong cac tuong gach chiu luc va trong cac moi
noi vét nit d€n 3mm chay sudt trong két ciu c6
ddu hiéu truot. Do 1an 1éch tuwong d6i clhia cac
moéng nha tdm 16n dén 0,0010, nha cé giang
bang bé tong cot thép dén 0,0014. Do nghiéng
khong qua 0,003. Moéng hu hong khong dang
ke.

(€Y

111

Vét niit xuyén qua cdc tudng, chuyén vi trong
cdc moi ndi va trong ngam san, tuong 16n hon
3mm. D9 ldn 1éch twong doi cia cic méng cua
nha tdm 16n nhiéu hon 0,0008, nha gach va nha
bloc khong cé cot thép - 16n hon 0,0010, nha ¢
giang BTCT 16n hon 0,0014. Nghiéng 16n hon
0,003. Moéng hu hong nang, vita va vat liéu bi

VO.
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I Trong két cau BTCT c6 ntt cuc bd dé€n 0,5mm
khong ¢6 dau hiéu truot cét trong cdc moi noi

va trong ngam san - tuong.

II C6 vét nat dén 0,5mm trong cac két cdu BTCT

. va dén 1,00 mm trong cac moi noi két cau
Cong trinh cao, ) ) , L
) . . BTCT lap ghép. Trong thé xay gach vét nut dén
cing, ong khoi )
2mm. Do nghiéng khong 16n hon 0,002. Moéng

hu hong khong dang ké.

111 Vét nat d€n 1lmm trong cac két cadu BTCT. Do
nghiéng 16n hon 0,002. Méng hu héong nang,

vita va vat liéu bi vo.

Mot s6 tac gia ( vi du xem [1]) thi lai dua vao hiéu s6 cac géc nghiéng
clia méng dé ddnh gia va goi Ia géc uon giGi han B clia ddy méng va di dén
két luan chung réing :

- Xuat hién nat cua tdm trong nha khung hoac tuong cuia nha cé tuong
chiu luc néu B > 1/300;

- Hu hong cot, dam néu 3 > 1/150;

- An toan chong nat néu B < 1/500.

T4c gia chinh cla tai liéu [3], V.A Ilichev, ciing 14y tiéu chuidn do vong
ctia diy mong p hodc do léch géc nghiéng Aa cua ddy moéng ( theo dé nghi
cta [1]) Ia yéu t6 chinh dé xem xét anh hudng clia hd dao hd hodc dio ngdm
dén cong trinh 1an can, nhung & day, trong bang 2, da di sau hon la phai danh
gid trang thdi k§ thuat clia cong trinh lan can dé c6 su d6i xUr thich hop khi
chon két cau chan giit cong trinh ngam.

3. Y NGHIA THUC TE CUA VAN PR

Nhiing tri s6 gi6i han vé bién dang thém ctia cong trinh hién hitu sinh ra
bdi xay dung cong trinh méi cho & bang 2 dugc dung lam tri bién dang khong
ché trong xay dung ph4t trién do thi. Néu nhitng bién dang thém tinh toan theo
cac cong thiic (1) - (6) khong thoa man thi phai thay déi gidi phdp méng cia

9
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cong trinh méi hay lua chon két cau chin gitt hé dao thich hop dé thi cong
cong trinh ngdm hodc phai gia cudng nén méng hay ca két cdu cong trinh hién

hiru.

Nhiéu quan tric thuc t€ [5] ching t6 ring dé cong trinh hién hitu khong
x4y ra nhitng bién dang vuot qud bién dang tiéu chudn ( bang 2) thi khi xay
dung cong trinh trong hé dao sau phai thoa man diéu kién :

(H-h)/L < tgo;, + G/p (7)

Trong do :

@, C; - 1an luot 1a tri tinh todn clia géc ma sat trong va luc dinh cua dat

diing dé tinh theo trang thdi gi6i han vé cuong do;

p - ap luc duéi day mong cuia cong trinh hién hitu do tai trong tinh toan

dung trong tinh stc chiu tai gay ra ;

L - khoang cach tir cong trinh hién hitu dén mép ho dao;

H, h - 1an luot 1a do sau cua hé dao va cia méng cong trinh hién hitu.

Theo diéu kién (7) trong bang 4 trinh bay béan kinh anh huéng (R) cta
cong trinh méi 1én cong trinh hién hitu dua trén két qua tinh toan. Theo d6
nhitng cong trinh hién hitu néu nadm trong ban kinh R thi phai kiém tra bién

dang bang céc diéu kién (1) — (6) néu trén.

10
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Bang 4. Ban kinh anh huong cua két cau chan giir ho dao doi voi

cong trinh lan can ( theo [5])

Phuong phap thi cong ho dao Ban kinh anh huong R
Tuong trong dat :
- Dung neo SH
- Dung thanh chong bang thép 3H
- Dung san ( phuong phép top down) 2H
Tudng chian bang coc vit ¢6 thanh 4H
chong

Khi nghién cttu cac yéu td anh hudng dén bién dang ctia cong trinh hién
hitu trong thi cong cong trinh trong hé dao sau nhu di€u kién dia chat cong
trinh, do xa twong d6i m = (H - h)/L da kién nghi giai phéap tuong chan ho dao
nhu trinh bay & bang 5, trong d6 di€u kién dia chit dugc qui uc nhu sau :
I- cat ( tiru min dén soi san chat vira va chat), II- 4 sét va sét tlr trang thai cing
dén déo ciing, I1I- cét bui rdi, 4 sét va sét tir mém dén nhio ( c6 thé c6 hitu

co).

11
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Bang 5. Chi dan cach lua chon kiéu chéng do thanh vach tng véi cac

dang két cau nha, diéu kién dia chat theo gia tri m (theo [6])

Tén va diac diém | Cap trang | Do lin Vung diéu H— h | Khuyén cédo
m=
két cau nha vacong | thai ky | 16n nhét | kién dia chat L phuong phap
trinh hién hitu thuatcua | S,,,, cm chong gilt
cong trinh tudng chéin
I-111 <17 A, P, 1T
I 4,0 LI 1,8...6,0 P, 1I
6,1...10,0 1I
LI <05 AP, Tl
Nha nhiéu ting 06...1,5 P, 11
khong khun 1 3.0
g Khung, L1 1,6 ... 4,0 P, 1I
tuong chiu luc bang
. 4,1 ... 10,0 II
bloc 16n hoac cé
thé xay gach khong LI <04 A, P 1I
c6 cot thép 0,5...3,0 P, 1I
III 1,0
I 3,1 ...4,0 P, 1I
4,1 ...10,0 1I
L-II1 <02 A, P, Tl
v 0,4
I 0,2...2,0 P, II
II 1,0 LI <04 AP 1II
Nha c6 hoic kién 0,5...3,0 P, II
triic lich sir mot I 3,1 ... 4,0 P,II
hay nhiéu tdng c6
. 4,1 ...6,0 11
tuong chiu luc bang
gach, khong c6 c6it III 0,4 I-1II <0,2 AP 11
thép 0,2 I 0,2...2,0 P, 1I
v I <02 P, Il
Chu thich cua bang 5 :

e O nhitng tri s6 m 16n hon tri cho trong bang 4 thi c4n c6 nhiing

bién phap bao vé nha (lam man ngan véi cong trinh méi, gia cO

than méng va nén, doi kiéu méng khac vv...).

12
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e Phan cdp cong trinh theo trang thai k¥ thuat tham khao [4].
e A - gilf tuong chin bing neo; P- gilt tudng chin bang thanh
chong ngang hoac xién; II- chéng dd bang san (thi cong bang

phuong phip Top-Down).
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