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 ®é lón vµ biÕn d¹ng  giíi h¹n cña c«ng tr×nh l©n cËn 

khi c¶i t¹o vµ x©y dùng míi trong ®« thÞ 

 

PGS.TS. NguyÔn B¸ KÕ 

Héi C¬ häc §Êt vµ §Þa Kü thuËt C«ng tr×nh ViÖt Nam 

1. §Æt vÊn ®Ò 

Trong x©y míi vµ c¶i t¹o c¸c c«ng tr×nh ë ®« thÞ, nhÊt lµ n¬i cã mËt ®é 

x©y dùng cao, thêng ph¶i gi¶i quyÕt vÊn ®Ò ®é lón vµ biÕn d¹ng thªm cña 

c«ng tr×nh hiÖn h÷u do x©y míi g©y ra. 

C¸c lo¹i c«ng tr×nh thêng gÆp nh lµ : 

− X©y míi hoÆc c¶i t¹o më réng c¸c khu vùc trung t©m trong ®« thÞ cò 

nh»m tËn dông ®Êt ®ai hoÆc c¶i t¹o m«i trêng sèng; 

− X©y dùng hÖ thèng cèng, kªnh, gara « t« ngÇm, tµu ®iÖn ngÇm hoÆc 

hÖ thèng dÞch vô, hiÖn ®¹i ho¸ hÖ thèng giao th«ng ®« thÞ; 

− L¾p ®Æt m¸y mãc thiÕt bÞ hoÆc d©y chuyÒn c«ng nghÖ míi ®Ó hoµn 

thiÖn hoÆc më réng c¬ së s¶n xuÊt hiÖn cã; 

− C¶i t¹o, chØnh trÞ c¸c dßng ch¶y cña s«ng hå ë trong ®« thÞ. 

Nh÷ng khã kh¨n trong x©y dùng c«ng tr×nh míi vµ ph¬ng ph¸p 

b¶o vÖ ®Ó tr¸nh h háng c«ng tr×nh cò lµ : 

− Khã cã ®Çy ®ñ tµi liÖu cña c«ng tr×nh cò vÒ hiÖn tr¹ng kü thuËt kÕt cÊu 

vµ nhÊt lµ vÒ nÒn mãng; 

− ThiÕu hå s¬ lu tr÷ vÒ hÖ thèng c«ng tr×nh ngÇm ( ®êng ®iÖn, c¸p 

th«ng tin liªn l¹c, hÖ thèng cèng r·nh tho¸t níc ….) vµ nh÷ng thay 

®æi vÞ trÝ cña chóng trong qu¸ tr×nh khai th¸c; 

− Kh«ng dÔ dµng chän s¬ ®å lµm viÖc còng nh chØ tiªu vÒ cêng ®é vµ 

biÕn d¹ng c¸c cÊu kiÖn cña c«ng tr×nh cò gÇn víi thùc tÕ ®Ó tÝnh to¸n 

¶nh hëng qua l¹i gi÷a c«ng tr×nh cò – míi; 

− C«ng nghÖ thi c«ng thêng khã kh¨n, phøc t¹p vµ tèn kÐm vÒ kinh tÕ, 

c«ng tr×nh cò lu«n cã nguy c¬ bÞ ¶nh hëng xÊu; 
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− ¶nh hëng kh«ng tèt ®Õn m«i trêng sèng ( bôi, ån, chÊn ®éng….) vµ 

ho¹t ®éng b×nh thêng cña c d©n ë gÇn lóc thi c«ng, cã lóc ph¶i gi¶i 

quyÕt nh÷ng vÊn ®Ò r¾c rèi vÒ x· héi v× thêng cã quan hÖ ®Õn b¶o tån 

c¶nh quan kiÕn tróc vµ c«ng tr×nh lÞch sö ….  

Trong bµi nµy chñ yÕu xem xÐt h háng cña c«ng tr×nh cò do t¸c ®éng 

qua l¹i gi÷a c«ng tr×nh cò, míi nh lµ : 

− §é nh¹y c«ng tr×nh hiÖn h÷u víi lón kh«ng ®Òu ( x¸c ®Þnh b»ng s¬ ®å 

kÕt cÊu vµ t×nh tr¹ng kü thuËt cña c¸c kÕt cÊu chÞu lùc), ®iÒu ®ã phô 

thuéc vµo tuæi thä vµ vµo hao mßn h÷u h×nh cña c«ng tr×nh hiÖn h÷u 

®· qua khai th¸c; 

− C¸c ¶nh hëng bÊt lîi khi thi c«ng x©y dùng míi ®èi víi nhµ vµ c«ng 

tr×nh ë gÇn (nh chuyÓn vÞ cña ®Êt, chÊn ®éng, h¹ mùc níc ngÇm...) 

ph¶i xÐt sù t¬ng t¸c bÊt lîi nhÊt gi÷a chóng; 

− §iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ ®Þa chÊt thuû v¨n ( x¸c ®Þnh tÝnh biÕn 

d¹ng vµ ®é bÒn cña nÒn) cã thÓ bÞ biÕn ®æi trong qu¸ tr×nh khai th¸c 

vµ x©y dùng; 

− Lùa chän c«ng nghÖ thi c«ng nÒn mãng thÝch hîp ®Ó h¹n chÕ ®Õn møc 

tèi ®a nh÷ng t¸c ®éng xÊu ®Õn c«ng tr×nh cò. 

 

H×nh 1. S¬ ®å sù t¸c ®éng cña øng suÊt ë ®¸y c«ng tr×nh míi (I) 
lªn c«ng tr×nh cò (II) trong ph¹m vi phÔu lón 

C, D. vïng bÞ ph¸ háng 
Trªn h×nh 1 tr×nh bµy ¶nh hëng cña øng suÊt ph¸p ë mãng c«ng tr×nh 

míi lªn mãng c«ng tr×nh hiÖn h÷u tuú theo kho¶ng c¸ch gi÷a chóng vµ do ®ã 

c«ng tr×nh cò cã thÓ cã nh÷ng biÕn d¹ng qu¸ giíi h¹n cho phÐp. Trong thùc 

hµnh, ta cã thÓ dùa vµo nguyªn t¾c trªn cña ph©n bè øng suÊt ®Ó kiÓm tra 
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nh÷ng t¸c ®éng bÊt lîi cña c«ng tr×nh míi g©y ra cho c«ng tr×nh cò vÒ biÕn 

d¹ng lón kh«ng ®Òu, trît hoÆc ma s¸t ©m lªn cäc c«ng tr×nh hiÖn h÷u. 

Trong thi c«ng cã nhiÒu yÕu tè ¶nh hëng xÊu ®Õn c«ng tr×nh ë gÇn, 

trong ®ã viÖc ®µo hè mãng vµ chÊt lîng cña c«ng nghÖ ch¾n gi÷ thµnh hè cã 

vai trß ®Æc biÖt quan träng. C«ng tr×nh ë gÇn hè mãng cã nguy c¬ bÞ biÕn d¹ng 

®¸ng kÓ trong suèt qu¸ tr×nh ®µo, ch¾n gi÷ vµ x©y míi nh tr×nh bµy trªn h×nh 

2. Nh÷ng chuyÓn vÞ ®øng vµ ngang cña ®Êt ë ®¸y vµ thµnh hè sÏ dÉn ®Õn lón 

vµ nghiªng cña nh÷ng nhµ vµ c«ng tr×nh n»m trong vïng ¶nh hëng. 

 

 

H×nh 2. Sù chuyÓn vÞ cña ®Êt do chuyÓn vÞ cña têngch¾n hè ®µo 

Trong bµi nµy sÏ cung cÊp cho ngêi thiÕt kÕ nh÷ng nguyªn t¾c tÝnh to¸n 

vÒ biÕn d¹ng cña  c«ng tr×nh hiÖn h÷u còng nh nh÷ng trÞ sè giíi h¹n cña 

chóng tÝch luü ®îc qua quan tr¾c c«ng tr×nh thùc tÕ tõ mét sè tµi liÖu cña 

níc ngoµi mµ hiÖn cha cã trong tiªu chuÈn ViÖt Nam vµ trong thùc tÕ ngêi 

x©y dùng cßn thiÕu nhiÒu th«ng tin vÒ vÊn ®Ò nµy. 

2. Mét sè nguyªn t¾c tÝnh to¸n lón vµ biÕn d¹ng 

Theo nh môc ®Ých cña bµi to¸n th× toµn bé tÝnh to¸n nµy ph¶i dùa trªn 

nguyªn t¾c cña tr¹ng th¸i giíi h¹n vÒ biÕn d¹ng. 

BiÕn d¹ng thªm cña nhµ vµ c«ng tr×nh hiÖn h÷u do c¶i t¹o vµ x©y dùng ®« 

thÞ g©y ra ®îc x¸c ®Þnh b»ng tæng c¸c biÕn d¹ng g©y ra bëi c¸c t¸c ®éng ®éc 

lËp kh¸c nhau nh tr×nh bµy ë b¶ng 1. 
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B¶ng 1. Nh÷ng yªu cÇu ®Ó x¸c ®Þnh biÕn d¹ng cña nÒn c«ng tr×nh 

tuú thuéc lo¹i t¸c ®éng khi x©y dùng ë gÇn (theo [2]) 

BiÕn d¹ng thªm cÇn x¸c ®Þnh 

Lo¹i t¸c ®éng 

§é lón 

trung b×nh 

hoÆc max 

cña mãng, 

S 

Lón lÖch 

t¬ng ®èi 

cña mãng 

∆S/L hoÆc 

®é vâng 

t¬ng ®èi 

§é 

nghiªng 

cña mãng, 

i 

ChuyÓn vÞ 

ngang cña 

mãng, u 

ChuyÓn vÞ 

ngang 

t¬ng ®èi  

∆u/L 

Thay ®æi ®iÒu 

kiÖn ®Þa chÊt 

thuû v¨n 

+ + - - - 

T¨ng t¶i träng 

lªn nÒn khi x©y 

míi 

+ + + - - 

Thi c«ng hè 

mãng gÇn nhµ 

hoÆc thay ®æi 

cèt nÒn 

+ + + + + 

T¸c ®éng ®éng + + - - - 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n ph¶i tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn díi ®©y : 

              S ≤  Su  vµ  uSS ≤     (1) 

                  ∑
=

n

i 1
Si

ad ≤    Sadu   (2) 

Trong ®ã : 

S - ®é lón lín nhÊt cña nhµ x©y míi, x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n; 

Su - ®é lón giíi h¹n lín nhÊt tÝnh theo m« h×nh chÝnh x¸c hoÆc cho trong  

               c¸c tiªu chuÈn thiÕt kÕ nÒn mãng; 

S  vµ  uS - trÞ trung b×nh cña S vµ Su; 
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Si
ad - ®é lón thªm cña nhµ hiÖn h÷u do nh©n tè i g©y ra khi x©y míi ( xem 

b¶ng 1); 

Sad, u - ®é lón thªm giíi h¹n cña nhµ hiÖn h÷u do x©y mãi g©y ra, cho ë 

b¶ng 2, theo cÊp tr¹ng th¸i kü thuËt cña c«ng tr×nh . 

Trong  trêng hîp t¬ng ®èi ®¬n gi¶n th× theo c¸c ®iÒu kiÖn (3) - (6): 

                 Sadmax  ≤   Sadu    (3) 

§é lón thªm t¬ng ®èi tÝnh theo c«ng thøc : 

               Jadmax =  (ST
a -  S

T
b) / l  ≤    Jadu   (4) 

§é nghiªng :   iadmax =   (ST
a -  S

T
n) / La-n  ≤    iadu   (5) 

§é vâng cña ®¸y mãng khi mãng ë gÇn hè ®µo : 

                ρ(x) =      ρ
αα

≤
∆

−

x
ji   (6) 

Trong ®ã : 

     ST
a, S

T
b - ®é lón thªm cña c«ng tr×nh hiÖn h÷u t¹i ®iÓm a (s¸t víi c«ng tr×nh  

                    míi ) vµ t¹i ®iÓm b ( c¸ch ®iÓm a mét kho¶ng l); 

           ST
n  - ®é lón  thªm t¹i ®iÓm n cña c«ng tr×nh hiÖn h÷u c¸ch chç tiÕp  

                    gi¸p khe lón gi÷a 2 c«ng tr×nh cò míi lµ La - n, ®èi víi nhµ t¬ng  

                   ®èi ng¾n th× lÊy L = 20-30 cm; 

              l - kho¶ng c¸ch tõ chç tiÕp gi¸p (khe lón) ®Õn chè têng gÇn nhÊt cña  

                   lç cöa ®èi víi nhµ cã têng däc chÞu lùc; ®èi víi nhµ têng ngang  

                   chÞu lùc lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c têng; ®èi víi nhµ khung lµ bíc  

                   cét, thêng tõ 2 – 6 cm; 

       αi, αj - gãc nghiªng cña mãng t¹i ®iÓm i vµ j cã to¹ ®é lµ x vµ x + ∆x,  

                   ∆x= 6…10m. 

Jadu, iadu , ρ - trÞ giíi h¹n cho ë b¶ng 2. 

C¸c tÝnh to¸n nãi trªn nªn dïng ph¬ng ph¸p phÇn tö h÷u h¹n víi m« 

h×nh phi tuyÕn cña ®Êt. Khi c«ng tr×nh hiÖn h÷u ë gÇn hè ®µo cßn ph¶i kiÓm 

tra thªm vÒ æn ®Þnh trît . 
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B¶ng 2.   KiÕn nghÞ vÒ trÞ biÕn d¹ng giíi h¹n (theo [3]) 

 

BiÕn d¹ng thªm giíi h¹n 

Lo¹i nhµ 

CÊp tr¹ng 

th¸i kü 

thuËt cña 

kÕt cÊu 

§é lón 

Sadu , cm 

Lón lÖch 

t¬ng ®èi 

Jadmax 

§é nghiªng 

iadmax 

§é vâng 

cña ®¸y 

mãng ,  

ρ 1/m 

§é lÖch gãc 

nghiªng ®¸y 

mãng αi - αj 

I 4.0 2 x 10-3 2 x 10-3 4 x 10-4 3 x 10-2 

II 3.0 1 x 10-3 1 x 10-3 1 x 10-4 8 x 10-3 

III 1.0 7 x 10-4 7 x 10-3 8 x 10-5 6 x 10-4 

IV 0 4 x 10-4 4 x 10-4 5 x 10-6 4 x 10-5 

Nhµ kh«ng khung 

nhiÒu tÇng cã 

têng chÞu lùc 

b»ng g¹ch x©y 

hoÆc b»ng bloc, 

kh«ng cã cèt thÐp V 0 0 0 0 0 

I - - - - - 

II 1.0 6 x 10-4 6 x 10-4 2 x 10-4 2 x 10-3 

III 0.4 4 x 10-4 4 x 10-4 4 x 10-5 3 x 10-4 

IV 0.2 1 x 10-4 1 x 10-4 2 x 10-6 2 x 10-5 

Nhµ cæ cÇn b¶o 

tån, mét vµ nhiÒu 

tÇng hoÆc kiÕn 

tróc lÞch sö cã 

têng chÞu lùc 

b»ng g¹ch, kh«ng 

cã cèt  thÐp 

V 0 0 0 0 0 

 

Chó thÝch cña b¶ng 2 : 

• CÊp tr¹ng th¸i kü thuËt cña kÕt cÊu ®îc ph©n lo¹i theo bÒ réng vÕt 

nøt, ®é lón lÖch cña mãng vµ t×nh tr¹ng mãng  ( theo b¶ng 3),  

• Theo [2], tuú thuéc vµo tuæi vµ gi¸ trÞ lÞch sö cña nhµ mµ chia ra: 

nhµ cæ khi cã tuæi h¬n 100 n¨m, nhµ cò cã tuæi 50-100 n¨m, nhµ 

hiÖn ®¹i cã tuæi Ýt h¬n 50 n¨m. 

• CÊp tr¹ng th¸i kü thuËt V lµ cÊp ph¸ háng nÒn kh«ng tr×nh bµy ë 

®©y 
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• §é vâng cña ®¸y mãng dïng trong trêng hîp khi nã n»m trong 

vïng ¶nh hëng cña hè ®µo. 

B¶ng 3 :  CÊp tr¹ng th¸i kü thuËt cña nhµ hoÆc c«ng tr×nh ( theo [4]) 

 

C«ng tr×nh CÊp 

tr¹ng 

th¸i 

BiÕn d¹ng trong c¸c kÕt cÊu 

I Kh«ng cã h háng trong c¸c cÊu kiÖn cña 

khung. Trong têng bao b»ng g¹ch hoÆc trong 

mèi nèi gi÷a c¸c tÊm têng cã vÕt nøt côc bé 

®Õn 1mm. Kh«ng cã dÊu hiÖu bÞ c¾t. Mãng ë 

trong tr¹ng th¸i tèt. 

II Cã nøt côc bé ®Õn 0,5 mm trong c¸c cÊu kiÖn 

cña khung. VÕt nøt trong c¸c mèi nèi cña têng 

vµ trong chç ngµm sµn víi têng ®Õn 1mm, 

trong kÕt cÊu bao che cã vÕt nøt réng ®Õn 5mm, 

cã dÊu hiÖu c¾t/ trît. §é lón lÖch t¬ng ®èi 

cña c¸c mãng ®èi víi nhµ khung thÐp cã têng 

chÌn lín h¬n 0,0001, ®èi víi c¸c nhµ cßn l¹i 

kh«ng lín h¬n 0,0003. Mãng h háng kh«ng 

®¸ng kÓ. 

Nhµ s¶n xuÊt vµ 

nhµ khung hoµn 

toµn 

III C¸c vÕt nøt liªn tôc ®Õn 1mm  trong c¸c cÊu 

kiÖn khung. C¸c vÕt nøt trong têng lín h¬n 

5mm, chuyÓn vÞ trong c¸c mèi nèi vµ trong sµn 

- têng ®Õn 5mm. §é lón lÖch t¬ng ®èi cña 

c¸c mãng ®èi víi nhµ khung thÐp cã têng chÌn 

lín h¬n 0,0001, ®èi víi c¸c nhµ cßn l¹i kh«ng 

lín h¬n 0,0003. Mãng h háng nhiÒu, ph¸ háng 

v÷a vµ  vËt liÖu. 
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I Kh«ng cã h háng trong c¸c kÕt cÊu chÞu lùc 

cña nhµ. Trong têng bao che cã nøt côc bé vµ 

nghiªng ®Õn 0,5mm,  kh«ng cã chuyÓn vÞ. C¸c 

mãng ë tr¹ng th¸i tèt. 

II VÕt nøt ®Õn 0,5mm trong c¸c kÕt cÊu chÞu lùc, 

vµ ®Õn 0,3mm trong c¸c têng g¹ch vµ têng 

blèc lín. §é lón lÖch t¬ng ®èi cña mãng ®Õn 

0,005. C¸c mãng h háng kh«ng ®¸ng kÓ. 

Nhµ vµ c«ng 

tr×nh cã kÕt cÊu 

kh«ng cho phÐp 

xuÊt  hiÖn néi 

lùc do lón kh«ng 

®Òu III C¸c vÕt nøt dµy ®Æc h¬n 1mm trong c¸c kÕt cÊu 

chÞu lùc, trong c¸c têng b»ng g¹ch vµ b»ng 

blèc lín nøt réng ®Õn 5mm. Mãng h háng 

nÆng vÒ v÷a vµ   vËt liÖu. 

I Kh«ng cã h háng trong c¸c têng chÞu lùc, 

trong têng g¹ch bao che vµ trong mèi nèi gi÷a 

c¸c tÊm têng cã nøt côc bé ®Õn 1mm vµ kh«ng 

cã dÊu hiÖu bÞ c¾t/ trît. Mãng ë tr¹ng th¸i tèt. 

II Trong c¸c têng g¹ch chÞu lùc vµ trong c¸c mèi 

nèi vÕt nøt ®Õn 3mm ch¹y suèt trong kÕt cÊu cã 

dÊu hiÖu trît. §é lón lÖch t¬ng ®èi cña c¸c 

mãng nhµ tÊm lín ®Õn 0,0010, nhµ cã gi»ng 

b»ng bª t«ng cèt thÐp ®Õn 0,0014. §é nghiªng 

kh«ng qu¸ 0,003. Mãng h háng kh«ng ®¸ng 

kÓ. 

Nhµ nhiÒu tÇng 

kh«ng khung víi 

têng chÞu lùc 

III VÕt nøt xuyªn qua c¸c têng, chuyÓn vÞ trong 

c¸c  mèi nèi vµ trong ngµm sµn, têng lín h¬n 

3mm. §é lón lÖch t¬ng ®èi cña c¸c mãng cña 

nhµ tÊm lín nhiÒu h¬n 0,0008, nhµ g¹ch vµ nhµ 

blèc kh«ng cã cèt thÐp - lín h¬n 0,0010, nhµ cã 

g»ng  BTCT lín h¬n 0,0014. Nghiªng lín h¬n 

0,003. Mãng h háng nÆng, v÷a vµ  vËt liÖu bÞ 

vì. 
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I Trong kÕt cÊu BTCT cã  nøt côc bé ®Õn 0,5mm 

khèng cã dÊu hiÖu trît c¾t trong c¸c mèi nèi 

vµ trong ngµm sµn - têng. 

II Cã vÕt nøt ®Õn 0,5mm trong c¸c kÕt cÊu BTCT 

vµ ®Õn 1,00 mm trong c¸c mèi nèi kÕt cÊu 

BTCT l¾p ghÐp.  Trong thÓ x©y g¹ch vÕt nøt ®Õn 

2mm. §é nghiªng kh«ng lín h¬n 0,002. Mãng 

h háng kh«ng ®¸ng kÓ. 

C«ng tr×nh cao, 

cøng, èng khãi 

III VÕt nøt ®Õn 1mm trong c¸c kÕt cÊu BTCT. §é 

nghiªng lín h¬n 0,002. Mãng h háng nÆng, 

v÷a vµ  vËt liÖu bÞ vì. 

 

Mét sè t¸c gi¶  ( vÝ dô xem [1]) th× l¹i dùa vµo hiÖu sè c¸c gãc nghiªng 

cña mãng ®Ó ®¸nh gi¸ vµ gäi lµ gãc uèn giíi h¹n β cña ®¸y mãng vµ ®i ®Õn 

kÕt luËn chung r»ng : 

- XuÊt hiÖn nøt cña tÊm trong nhµ khung hoÆc têng cña nhµ cã têng 

chÞu lùc nÕu β > 1/300; 

- H háng cét, dÇm nÕu β > 1/150; 

- An toµn chèng nøt nÕu  β < 1/500. 

T¸c gi¶ chÝnh cña tµi liÖu [3],  V.A Ilichev, còng lÊy tiªu chuÈn ®é vâng 

cña ®¸y mãng ρ hoÆc ®é lÖch gãc nghiªng  ∆α cña ®¸y mãng ( theo ®Ò nghÞ 

cña  [1]) lµ yÕu tè chÝnh ®Ó xem xÐt ¶nh hëng cña hè ®µo hë hoÆc ®µo ngÇm 

®Õn c«ng tr×nh l©n cËn, nhng ë ®©y, trong b¶ng 2, ®· ®i s©u h¬n lµ ph¶i ®¸nh 

gi¸ tr¹ng th¸i kü thuËt cña c«ng tr×nh l©n cËn ®Ó cã sù ®èi xö thÝch hîp khi 

chän kÕt cÊu ch¾n gi÷ c«ng tr×nh ngÇm. 

3. ý nghÜa thùc tÕ cña vÊn ®Ò 

Nh÷ng trÞ sè giíi h¹n vÒ biÕn d¹ng thªm cña c«ng tr×nh hiÖn h÷u sinh ra 

bëi x©y dùng c«ng tr×nh míi cho ë b¶ng 2 ®îc dïng lµm trÞ biÕn d¹ng khèng 

chÕ trong x©y dùng ph¸t triÓn ®« thÞ. NÕu nh÷ng biÕn d¹ng thªm tÝnh to¸n theo 

c¸c c«ng thøc (1) - (6) kh«ng tháa m·n th× ph¶i thay ®æi gi¶i ph¸p mãng cña 
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c«ng tr×nh míi hay lùa chän kÕt cÊu ch¾n gi÷  hè ®µo thÝch hîp dÓ thi c«ng 

c«ng tr×nh ngÇm hoÆc ph¶i gia cêng nÒn mãng hay c¶ kÕt cÊu c«ng tr×nh hiÖn 

h÷u. 

NhiÒu quan tr¾c thùc tÕ [5] chøng tá r»ng ®Ó c«ng tr×nh hiÖn h÷u kh«ng 

x¶y ra nh÷ng biÕn d¹ng vît qu¸ biÕn d¹ng tiªu chuÈn ( b¶ng 2) th× khi x©y 

dùng c«ng tr×nh trong hè ®µo s©u ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn : 

          ( H - h ) / L   ≤   tgϕI  +  CI/p                              (7) 

Trong ®ã :  

ϕI, CI - lÇn lît  lµ trÞ tÝnh to¸n cña gãc ma s¸t trong vµ lùc dÝnh cña ®Êt  

                    dïng ®Ó tÝnh theo tr¹ng th¸i giíi h¹n vÒ cêng ®é; 

p - ¸p lùc díi ®¸y mãng cña c«ng tr×nh hiÖn h÷u do t¶i träng tÝnh to¸n  

              dïng trong tÝnh søc chÞu t¶i g©y ra ; 

L - kho¶ng c¸ch tõ c«ng tr×nh hiÖn h÷u ®Õn mÐp hè ®µo; 

H, h - lÇn lît lµ ®é s©u cña hè ®µo vµ cña mãng c«ng tr×nh hiÖn h÷u. 

Theo ®iÒu kiÖn (7) trong b¶ng 4 tr×nh bµy b¸n kÝnh ¶nh hëng (R) cña 

c«ng tr×nh míi lªn c«ng tr×nh hiÖn h÷u dùa trªn kÕt qu¶ tÝnh to¸n. Theo ®ã 

nh÷ng c«ng tr×nh hiÖn h÷u nÕu n»m trong b¸n kÝnh R th× ph¶i kiÓm tra biÕn 

d¹ng b»ng c¸c ®iÒu kiÖn (1) – (6) nªu trªn. 
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B¶ng 4. B¸n kÝnh ¶nh hëng cña kÕt cÊu ch½n gi÷ hè ®µo ®èi víi 

c«ng tr×nh l©n cËn ( theo [5]) 

Ph¬ng ph¸p thi c«ng hè ®µo B¸n kÝnh ¶nh hëng R 

Têng trong ®Êt :  

- Dïng neo 5H 

- Dïng thanh chèng b»ng thÐp 3H 

- Dïng sµn ( ph¬ng ph¸p top down) 2H 

Têng ch¾n b»ng cäc vÝt cã thanh 

chèng 

4H 

 

Khi nghiªn cøu c¸c yÕu tè ¶nh hëng ®Õn biÕn d¹ng cña c«ng tr×nh hiÖn 

h÷u trong thi c«ng c«ng tr×nh trong hè ®µo s©u nh ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng 

tr×nh, ®é xa t¬ng ®èi m = (H - h)/L ®· kiÕn nghÞ gi¶i ph¸p têng ch¾n hè ®µo 

nh tr×nh bµy ë b¶ng 5, trong ®ã ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt ®îc qui íc nh sau :  

I- c¸t ( tõu mÞn ®Õn sái s¹n chÆt võa vµ chÆt), II- ¸ sÐt vµ sÐt tõ tr¹ng th¸i cøng 

®Õn dÎo cøng, III- c¸t bôi rêi, ¸ sÐt vµ sÐt tõ mÒm ®Õn nh·o ( cã thÓ cã h÷u 

c¬). 
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B¶ng 5. ChØ dÉn c¸ch lùa chän kiÓu chèng ®ì thµnh v¸ch øng víi c¸c 

d¹ng kÕt cÊu nhµ, ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt theo gi¸ trÞ m (theo [6]) 

Tªn vµ ®Æc ®iÓm 

kÕt cÊu nhµ vµ c«ng 

tr×nh hiÖn h÷u 

CÊp tr¹ng 

th¸i kü 

thuËt cña 

c«ng tr×nh 

§é lón 

lín nhÊt  

Smax, cm 

Vïng ®iÒu 

kiÖn ®Þa chÊt 
m =  

L
hH −

 
KhuyÕn c¸o 

ph¬ng ph¸p 

chèng gi÷ 

têng ch¾n 

I-III ≤ 1,7 A, P, II 

1,8 … 6,0 P, II I 4,0 I, II 

6,1 … 10,0 II 

≤ 0,5 A, P, II I-III 

0,6 … 1,5 P, II 

1,6  … 4,0 P, II 
II 3,0 

I, II 

4,1  … 10,0 II 

≤ 0,4 A, P, II I, II 

0,5 … 3,0 P, II 

3,1  … 4,0 P, II 
III 1,0 

I 

4,1  … 10,0 II 

I-III ≤ 0,2 A, P, II 

Nhµ nhiÒu tÇng 

kh«ng khung, 

têng chÞu lùc b»ng 

blèc lín hoÆc cã 

thÓ x©y g¹ch kh«ng 

cã cèt thÐp 

IV 0,4 
I 0,2 … 2,0 P, II 

≤ 0,4 A, P, II I, II 

0,5 … 3,0 P, II 

3,1  … 4,0 P, II 

II 1,0 

I 

4,1  … 6,0 II 

0,4 I-III ≤ 0,2 A, P, II III 

0,2 I 0,2 … 2,0 P, II 

Nhµ cæ hoÆc kiÕn 

tróc lÞch sö mét 

hay nhiÒu tÇng cã 

têng chÞu lùc b»ng 

g¹ch, kh«ng cã cèt 

thÐp 

IV  I ≤ 0,2 P, II 

 

Chó thÝch cña b¶ng 5 : 

• ë nh÷ng trÞ sè m lín h¬n trÞ cho trong b¶ng 4 th× cÇn cã nh÷ng 

biÖn ph¸p b¶o vÖ nhµ (lµm mµn ng¨n víi c«ng tr×nh míi, gia cè 

th©n mãng vµ nÒn, ®æi kiÓu mãng kh¸c vv…). 
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• Ph©n cÊp c«ng tr×nh theo tr¹ng th¸i kü thuËt tham kh¶o [4]. 

• A - gi÷ têng ch¾n b»ng neo;  P- gi÷ têng ch¾n b»ng thanh 

chèng ngang hoÆc xiªn; II- chèng ®ì b»ng sµn (thi c«ng b»ng 

ph¬ng ph¸p Top-Down). 
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